Python - Konvolu¢ni neuronove sitée

Kéd kurzu: PYTHON_ML_CNN

Konvoluéni sité (angl. Convolutional Neural Networks, skr. CNNJ jsou druh neuronovych siti, které jsou ¢asto pouzivany
k FeSeni problém zpracovani obrazu, jako napriklad klasifikaci obrazd, detekci objektl a segmentaci obrazi.Konvoluéni
sité jsou zaloZeny na konvolucich, které jsou matematické operace, které umoznuji aplikovat filtr na vstupni data. V
pripadé obrazd, tyto filtry jsou ¢asto malé matice, které prochazeji po obrazovém vstupu a provadéji vypocty. Timto
zplsobem konvoluéni sité mohou zjistit rizné rysy obrazu a naudit se rozpoznavat urcité vzory v obrazech.Konvoluéni
sité se skladaji z vice vrstev, které se obvykle stfidaji s vrstvami max-poolingu nebo jinymi vrstvami, které zmensuji
rozmeéry obrazu. Na konci sité se obvykle nachazi nékolik plné propojenych vrstev, které rozhoduji o vystupu
sité.Konvoluéni sité jsou velmi Uspédné pri FeSeni problém zpracovani obrazu a maji také mnoho jinych aplikaci, jako
napriklad v rozpoznavani feci a zpracovani prirozeného jazyka.

PoZadavky na ucastnika
- Znalost programovani v Pythonu na Urovni kurzu PYTHON_INTRO, ale znalosti na rovni kurzu PYTHON_ADV jsou
vyhodou
- Znalosti zakladd analyzy dat na Grovni kurzu PYTHON_DATAAN
- Znalosti zakladd machine learning na Urovni kurzu PYTHON_ML_INTRO
- Znalosti zadkladd neuronovych siti na drovni kurzu PYTHON_ML_NN

Metody vyuky
- Odborny vyklad s praktickymi priklady, cviceni na pocitacich.

Studijni materialy
- Prezentace probirané latky v tisténé nebo online formé.

Osnova kurzu
Den 1:

- Uvod do konvoluénich siti a prace s daty

- Zaklady konvolucnich siti

- Préace s daty obrazu

- Konvoluce, max-pooling a jiné operace

- Trénovani a testovani modeld

- Implementace jednoduché konvolucni sité v PyTorch nebo TensorFlow
Den 2:

- Pokrocilé konvolucni sité

- Vicevrstvé konvolu¢ni sité

- Zmengovani rozmeéry obrazl v siti

- Regularizace a overfitting

- Konvoluéni sité s rezidualnimi bloky

- Transfer learning a pouZiti predtrénovanych modeld
Den 3:

- Re&eni problém( v obrazovém zpracovani

- Klasifikace obrazl

- Detekce objektd

- Segmentace obrazd

- Prakticka cviceni pro FeSeni téchto problémd
Den 4:

- Praktické pouziti konvolucnich siti

- Pouziti konvoluénich siti na konkrétnich aplikacich

- Zpracovani prirozeného jazyka pomoci konvolucnich siti
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- Rozpoznavani reci a pouziti konvolucnich siti v audio aplikacich
- Diskuse o konkrétnich vyuZitich konvoluénich siti v odvétvi G¢astnikd
Den 5:
- Optimalizace a rozsifovani konvolucnich siti
- Optimalizace a Uprava parametry sité
- Sité s variabilni architekturou a navrh novych architektur
- Porovnavani vykonu rdznych modeld
- Uprava konvolu&nich siti pro specialni pFipady, jako napiiklad mobilni zaFizeni nebo poéitace s omezenymi zdroji
- Diskuse o budoucnosti konvolucnich siti a jejich aplikacich
- Kazdy den by zahrnoval teoretickou ¢ast i prakticka cviceni, kde by Ucastnici mohli pouzit naucené techniky v praxi
- Regenerate response
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